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关联型 MARC的发展与应用研究∗

□陈辰　槐燕

　　摘要　在当前 MARC和关联数据共存的复合环境下,研究 MARC格式中标识符的部署和

应用问题,对于简化从 MARC到关联数据的转换具有重要意义.以 MARC２１和 UNIMARC规

范格式中设置的标识符为研究对象,识别和讨论文档网络和数据网络环境交叉融合所带来的新

旧概念交替应用问题,具体对 MARC规范格式中的记录控制号和永久记录标识符、本地和远程

标识符、规范记录和真实世界对象标识符、RDFURI和普通网页 URL等概念和应用进行探讨.
结果表明,MARC规范格式为适应关联数据化发展做出了格式内容上的更新,各类标识符在

MARC中承载的功能不同,应著录在不同的字段和子字段以示区分.未来仍需结合编目实践进

一步研究标识符著录实施问题,包括 URI与相关对象的对应协调,标识符的识别和选择,URI链

接与传统编目工作的权衡等问题.
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１　引言

机 读 目 录 (MachineＧReadable Cataloging,

MARC)诞生于２０世纪６０年代,是图书馆在计算机

环境下描述、存储、交换、控制和检索书目数据广泛

遵循的规范[１].尽管 MARC被图书馆用以编制书

目数据已有数十年的历史,但随着开放关联数据实

践的开展,其局限性也越发凸显,早在本世纪初就有

“MARC必须死”的观点[２],随后相关组织又提出了

不同于 MARC的BIBFRAME和Schema．org等关

联数据格式.MARC以文本字符串作为描述和控

制对象的方式,不符合关联数据以实体或事物为中

心的规范.MARC记录中缺少可解析引用的 URI,
导致机器难以理解字符串语义并进行语义操作,从
而影响书目数据在语义 Web环境下的共享.为应

对开放关联数据环境带来的挑战,保证 MARC继续

在 图 书 馆 集 成 管 理 系 统 (Integrated Library
Systems,ILS)和在线环境中发挥作用,相关组织对

MARC 格 式 和 内 容 进 行 了 一 系 列 的 调 整.在

MARC中添加和融入统一资源标识符(Uniform

ResourceIdentifier,URI)的研究和实践,即对于“关
联型 MARC(Linky MARC)”的 探 索,推 进 了

MARC向关联数据的过渡和转换[３].

URI构成关联数据生态系统的主干.作为语义

网的一种轻量级实现方式,伯纳斯 李(BernersLee)
在２００６年提出关联数据概念,旨在使用开放标准格

式、接口和技术在网络上发布和关联数据,将万维网

由文档网络转变为数据网络.数据网络是基于唯一

标识符及其互链接的思想,以 URI命名实体,且经

由相同 URI链接不同来源的数据[４].在 MARC记

录中添加 URI用以标识和链接 实 体,可 以 简 化

MARC到关联数据格式的转换,并将外部资源引入

到书目系统中,从而开展知识增强和发现服务.
当前文档网络和数据网络环境产生了交叉融

合,在 MARC格式中调整和增加了融入 URI的相

关字段和子字段,由此带来了新旧概念应用的交替,
那么如何在 MARC字段或子字段中正确填充 URI,
避免 URI相关概念的混淆是摆在编目员面前的主

要问题.本研究即关注 MARC格式中的 URI应用
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问题,细致调研和评估 MARC中承载各类标识符的

字段和子字段,以期为编目员在 MARC中添加和应

用 URI提供参考.

２　文献回顾

２．１　MARC格式的调整

相关组织对 MARC格式进行调整,以增加用于

揭示 URI的字段及子字段.２０１５年,合作编目计划

(ProgramforCooperativeCataloging,PCC)政策委

员会 召 集 MARC URI 任 务 组,识 别 和 处 理 在

MARC格式中部署关联数据标识符的问题,以提高

URI应用的普及率.MARC 咨询委员会(MARC
AdvisoryCommittee,MAC)随后批准了在 MARC
的书目和规范数据中以＄０和＄１子字段著录 URI
的提案(MARC 提案号 ２０１９－０３１６[５]和 ２０１７－
０８１７[６]).这两个子字段用法的确定,是 MARC２１
迈向关联数据的重要一步,实现了从规范控制向身

份管理的重大转变.为进一步探索＄０和＄１子字

段的最佳应用实践,PCC政策委员会于２０１９年授权

由PCCNACO(NameAuthorityCooperativeProＧ
gram)的身份管理任务组领导在 MARC 中添加

URI的试点[７].此外,MARC２１还调整和确定了

＄２、＄４、＄e、＄i等子字段与７５８字段,均可用于著

录关联数据 URI[８].帕帕扎基斯(Papadakis)等还

研究了能够著录关联数据信息的 MARC字段,并对

本地和远程定义的 URI字段进行了区分[９].

２．２　MARC中融入 URI的实践

在研究适合著录 URI的 MARC标准时,图书

馆和相关组织还在考虑如何在其记录中融入 URI.

PCCMARCURI任务组开展了“MARC中的 URI
使用”的专题调查,该调查于２０１７年８月至９月在

相关的图书馆邮件列表中进行分发,最终收到３５份

回复,这些回复的图书馆都对在ILS环境中融入

URI表现出浓厚兴趣[１０].美国乔治􀅰华盛顿大学

图书 馆 利 用 MarcEdit开 源 工 具 包 将 URI插 入

MARC记录中,外部标识符主要来自虚拟国际规范

文档(VirtualInternationalAuthorityFile,VIAF)
和美国国会图书馆的名称规范文档(LCＧNameAuＧ
thorityFile,NAF),URI嵌入到１xx、２４０、６xx、７xx和

８３０中的＄０子字段[１１].OCLC 参与了多项融入

URI的 MARC 提案,且发布技术公告声明 在 其

MARC记录中融入外部标识符,如在“技术公告

２６７”[１２]中,对子字段＄０和＄４进行了重新定义,以
包含 Web 检 索 协 议 形 式 的 URI,在 “技 术 公 告

２６８”[１３]中,宣布提供＄１来容纳真实世界对象(Real
WorldObject,RWO)的 URI.

在链接外部标识符的工具中,MarcEdit根据新

的 MARC条款进行了调整,通过在 MarcNext① 中

新增LinkedIdentifiers模块,支持对外部标识符的

链接[１４].ILS系统供应商已经或计划在其系统中包

含必要的 URI查找和插入功能,如 ExLibris的

Alma利用其规范控制功能,通过链接已知权威词汇

的 URI,自动丰富书目记录信息[１５].MARCIVE和

BackstageLibraryWorks等供应商为 MARC书目

和规范数据提供 URI[１６].CasaliniLibri在其共享

虚拟发现环境(ShareVirtualDiscoveryEnvironＧ
ment,SHAREＧVDE)中,使用外部 URI资源来丰富

原始 MARC记录,从而开展增强实体发现和关联数

据服务.加利 福 尼 亚 大 学 戴 维 斯 分 校 图 书 馆 和

Zepheira合作的BIBFLOW 项目,其全称为“重塑编

目:未来图书馆运作的模式”,成功修改了开源的

KUALIＧOLE描述模块,以在 LC、OCLC、VIAF和

Getty词汇表上执行关联数据查找,并将捕获的

URI插入 MARC记录[１７].
由上述分析可见,相关机构对“关联型 MARC”

的理论和实践已经进行了积极探索,但目前只有少

数图书馆使用了由ILS系统供应商提供的融入外部

标识符的服务,图书馆在关联数据环境下的 URI应

用还并未普及.“MARC与 LD(LinkedData)复合

环境”[１８]下URI应用实践的复杂性,如 MARC２１和

UNIMARC在著录 URI方面的差异,本地规范记录

控制号和永久记录标识符的不同,规范记录和真实

世界对象的区分,URI和 URL(Uniform Resource
Locator,统一资源定位符)的比较,严重影响了图书

馆应用 URI的实践进程.鉴于此,本研究对 MARC
应用 URI的相关问题进行讨论,阐述为何在 MARC
记录插入 URI,即产生“关联型 MARC”的内在机

理,并在澄清相关概念的基础上,考察评估 MARC
中承载各类标识符的能力和范围,最后对有待进一

步研究的问题进行探讨和展望.

３７
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３　关联型 MARC产生的内在机理

“关联型 MARC”(LinkyMARC)是由曾任职于

OCLC 的 技 术 专 家 理 查 德 􀅰 沃 利 斯 (Richard
Wallis)在２０１８年提出的概念,主要是为了区别于

已有 MARC语法中 URL[３].它作为将 MARC完

全转换到基于BIBFRAME２．０或Schema．org格式

的临时过渡方案,为 MARC记录中的相关实体(包
括个人、组织、作品等)链接唯一、可识别、可操作、可
共享的标识符,在 MARC记录中使用 URI,直到完

全转换到关联数据系统.以URI形式给出的全球唯

一标识符是在语义 Web上有效分发数据的关键要

求[７],这种受控标识符与文本字符串相比,具有语义

清晰和机器可操作的优点,是资源描述框架(Resource
DescriptionFramework,RDF)建模方法的核心.

当前 MARC记录中缺乏可解析引用的 URI,是
其与关联数据不兼容的主要原因[１９].MARC虽然

对各字段有严格的规定,但其字段多由文本字符串

控制,缺少 URI标识,导致机器难以理解其丰富的

语义,在进行关联数据解析和搜索时会丢失原有语

义.基于特定ISO２７０９格式产生的 MARC数据,
只能局限在图书馆系统内进行处理和使用,不能被

关联数据信息检索系统采集和共享.国际编目界选

择用关联数据取代 MARC数据,其主要原因是关联

数据使用 URI,比 MARC文本字符串的传播范围更

广.在 MARC字段中添加机器可解析用的 URI,将
简化从 MARC到关联数据格式的转换,其优点如下:

一是,帮助维护规范信息,实现规范控制.使用

URI可以帮助编目员快速确立标目信息,编目过程

比手动更快,并可为规范描述带来更多的信息内

容[２０];二是,添加 URI可为 MARC转换为 RDF做

准备.URI是RDF模型的主要语法,在 MARC记

录中添加 URI将有助于 MARC向其他数据模型

(如BIBFRAME或Schema．org)的转换,并保留尽

可能多的细节;三是,参引 URI可将外部数据引入

到目录环境中,以开展增强式目录发现服务.如

SHAREＧVDE通过应用外部 URI资源,构建了驱动

式联合书目发现环境.即使不构建关联数据,也可

在原有目录系统中提供到外部数据的链接选项,以
人类可读的方式在书目记录中显示,使目录数据更

丰富[２１].再有,在书目数据中添加 URI可以使转换

工作普及化,编目员只需在当前工作环境中即可参

与关联数据的创建[２２].

URI是支持关联数据生态系统的重要标识和解

析技术,在 MARC中引入 URI作为过渡方案,一方

面保证了 MARC继续在ILS中发挥信息组织功能

(对自动 化 管 理 系 统 影 响 较 小),另 一 方 面 又 为

MARC完全转换为关联数据做调整准备,这构成了

“关联型 MARC”的内在需求或机理.

４　对 MARC中的URI相关字段的调研

本研究的调研对象为 MARC２１、UNIMARC和

CNMARC规范格式,旨在识别其新增或重新定义

的著录 URI的相关字段.由于 CNMARC是等效

采 用 UNIMARC,所 以 本 研 究 重 点 关 注 了

CNMARC与 UNIMARC相比尚未同步更新的字

段.为了进行“MARC和 LD”复合环境下 URI相

关概念的区分和比较,本研究除了关注承载关联数

据URI的字段外,还将与URI相关的标识符都包含

在调查范围内,包括对记录控制号和永久标识符,本
地和远程标识符,规范记录和真实世界对象标识符,
以及RDFURI和普通网页 URL等概念和应用上

的比较,希望为图书馆及相关机构正确使用 URI提

供参 考.特 定 领 域 的 标 识 符 如 国 际 标 准 书 号

(ISBN)、国际标准连续出版物号(ISSN)、国际标准

文本代码(ISTC)、音乐导句等标识符不在本调查范

围内.最终调查结果如表１和表２所示.

５　MARC中的URI相关字段的应用

５．１　记录唯一标识符

MARC规范格式标识块有多项关于唯一标识

符的字段,各字段的含义与功能相似但有所不同,在
应用上容易引起混淆,本研究从如下三方面进行比

较研究,以期为相关人员正确理解 MARC字段并有

效填充字段提供参考.

５．１．１　记录控制号和永久记录标识符

MARC２１和 UNIMARC 的００１字段,分别为

控制号或记录标识符,虽名称略有差异,但表示的含

义基本相同,为本地规范记录的唯一标识符,是制

作、使用或发行记录的机构用作唯一标识的控制号.
该号既可以自行构建,也可使用其他独立的标识符

(如ISBN 或国家书目号)作为本地规范记录标识

符.如在 MARC２１中,可将０１０(LC控制号)或０１６
(除LC以外的国家书目机构控制号)的号码赋值本

系统的记录标识符.

４７
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UNIMARC的００３字段表示永久记录标识符,

MARC２１中没有与之相对应的含义相同的字段,而
是在８５６字段中新增子字段＄g来著录永久记录标

识符,表示制作记录的机构用作的永久记录标识符,
与００１字段的记录标识符相比,两个号码都具有唯

一性特点,能够保持标识符和记录之间的一一对应

关系.两个字段都表示规范记录(描述实体的记录)
的唯一标识符,而不是实体本身的标识符.编目员

在填充应用这两个字段时,还应注意其在含义、范
围、特点和形式等方面的不同,具体如表３所示.

表１　MARCURI相关的字段和部分子字段

字段 MARC２１ UNIMARC CNMARC

００１ 控制号 记录控制号 记录控制号

００３ 控制号标识 永久记录标识符 永久记录标识符

０１０ 美国国会图书馆(LC)控制号 国际标准名称识别码(ISNI) ———

０１５ 国际标准规范数据号(已废) 国际标准规范数据号(已废)

０１６ 国家书目机构控制号

０１７ 其他标准号 ———

０２４ 其他标准标识符

０３３ 其他系统永久记录标识符 其他系统永久记录标识符

０３５ 系统控制号 其他系统控制号 其他系统控制号

８１０＄a 参考数据源 参考数据源

８５６＄g,＄h,＄u
电子资源定位与检索

＄g(永久标识符)＄h(失效 URI)＄u(URI)

电子资源定位与检索

＄u(URI)

电子资源定位与检索

＄u(URI)

表２　MARCURI相关的子字段

子字段 MARC２１ 应用的字段 UNIMARC 应用的字段

＄０
规 范 记 录 控 制 号 或 标

识符

０２２、０２４、０３４、０４３、０５０、０５２、０５３、０５５、０６０、

０６５、０７０、０７５、０８０、０８７、２６０、３６０、５xx、７xx
(除７８８)、６７２、６７３、８８３、８８５

说明语
４xx(除４３１、４３２)、５xx(除５３１、

５３２)、６４０、７４１、７４２

＄３ ——— ——— 规范记录控制号

２４１、２４２、４xx(除４３１、４３２字段)

５xx、６xx(除６１０、６４０字段)７xx
(除７３１、７３２字段)

＄１ 真实世界对象(RWO)
０２２、０２４、０３４、０４３、０５０、０５２、０５３、０５５、０６０、

０６５、０７０、０７５、０８０、０８７、２６０、３６０、５xx、７xx
(除７８８)、６７２、６７３、８８３、８８５

连接数据

２４０、２４１、２４２、２４５、４３０、４４０、

４４１、４４２、４４５、５４０、５４１、５４２、

５４５、６４１、６４２、７４０、７４１、７４２、７４５

＄u 统一资源标识符 ０３１、０４６、６７０、６７７、６７８、８５６、８８３、８８４ 统一资源标识符 ０３６、３３４、３７８、６０８、８２２、８５６

表３　记录控制号和永久记录标识符

００１(MARC２１、UNIMARC)记录控制号 ００３(UNIMARC)、８５６＄g(MARC２１)永久记录标识符

含义 制作记录的机构用作唯一标识符的控制号 一个与数字对象关联的唯一、永久的字母数字字符串

范围 本地唯一识别号 Web全局唯一性

特点 唯一性(本地) 唯一性、永久性、可描述、可互操作和可治理

形式

文本形式,示例:

７８Ｇ３４２７９

FRBNF１１９１１５５３

９７８Ｇ７Ｇ５０１３Ｇ５２１０Ｇ４

０１１５E５０００F

互联网地址形式的 ARK,handle、DOI等,示例:

http://catalogue．bnf．fr/ark:/１２１４８/cb１１９１１５５３８

http://errol．oclc．org/laf/nb２００１Ｇ７２５５２．html

https://orcid．org/００００Ｇ０００３Ｇ０７６４Ｇ７８８９

https://isni．org/isni/００００００００４６５０６８２５
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从含义上看,永久记录标识符是一个与数字对

象关联的唯一、永久的字母数字字符串,是对数字资

源的永久引用[２３],通过特定的协议可在网络上进行

全局解析,将唯一标识符转换成相应的物理存放地

址.而本地规范记录控制号,通常是由图书馆在创

建记录中用作唯一标识符的控制号,在进行关联数

据化转换之前通常是文本形式,并不支持全局解析

功能.
从范围上看,记录控制号是制作记录的机构用

作本地范围的唯一控制号,只在本地具有意义,不适

用于在不同系统间进行交互使用.而永久记录标识

符具有全局唯一性,是为记录定义的 Web级唯一标

识符.
从特点上看,相对于记录控制号,永久记录标识

符最大特点是其“永久性”,该永久性是指以 HTTP
URI的方式支持内容协商,标识符不会随资源对象

物理存储位置的改变而发生改变,这也是与普通的

URL的区别(由于技术或人为原因,URL可能会中

断).永久标识符可对规范记录进行参引,将 URI
加入到 Web网站、博客、Email等中参照引用[２４].
永久标识符通常由专门机构提供管理和维护服务,
从而保证其永久性,即使资源的位置发生了变化,也
能随时对资源进行重新定位.从这个层面看,永久

标识符不仅是数据基础设施的唯一标识符元素,作
为一种服务,也能确保标识符解析到最新的资源访

问位置[２５].
唯一性和永久性是标识符的重要属性,但并不

能完全包含现有数据基础设施中对标识符所需的特

性.为此,在永久标识符的基础上,ODIN(ORCID
andDataCiteInteroperabilityNetwork)联盟引入了

“可信标识符”这个术语,将其定义为唯一的、永久

的、可描述的、可互操作的和可治理的标识符[２６].
可描述性,是指通过内容协商机制,将用户链接到一

组描述实体的元数据,支持实体信息消歧或支持检

索;可互操作,是指通过描述其关系的元数据元素与

其他标识符关联.可治理,是指由一个组织将标识

符分配、发布和管理作为其主要任务,有可持续的商

业模式和一大批同意共同程序和政策的成员组织,
有一个管理机构并致力于使用开放技术.这些特性

代表了永久标识符的发展方向.
从形式上看,本地记录控制号通常以文本形式

存在,表现为单个字段的标准数字;永久标识符是一

种特定的互联网地址,允许在超文本链接的帮助下

引用电子资源,同时确保这个链接不会改变.常见

的永久标识符系统包括数字对象标识符(Digital
ObjectIdentifier,DOI)、档 案 资 源 标 识 (Archival
ResourceKey,ARK)、Handle、永久统一资源标识

符(PersistentUniformResourceLocator,PURL)、
统一资源名称(UniversalResourceName,URN),
以及开放研究者和贡献者标识符(OpenResearcher
andContributorID,ORCID)和ISNI等,其表现形

式示例如表３所示.
需要指出的是,在记录控制号(或国家书目记录

控制号)基础上可构建永久标识符,通过制定构建模

式,将文本表示为永久的 HTTPURI,使其具有机

器可操作性,支持内容协商.此类 URI的创建模式

一般使用标准路径作为前缀,使用记录控制号作为

后缀.如LC的永久记录标识符构建就是通过前缀

路径(https://lccn．loc．gov/)＋LC控制号构建,如

LC名称标目为“Shakespeare,William,１５６４Ｇ１６１６”
的规范记录,其永久标识符为https://lccn．loc．gov/

n７８０９５３３２,是在LC控制号(n７８０９５３３２)的基础上

构建的“莎士比亚”规范记录的永久链接,可将其记

录在新增的８５６＄g子字段中.
需要注意的是,关联数据 URI和永久记录标识

符不完全等同.如LC在关联数据方面专门推出了

id．loc．gov服务,其规范记录的 URI构建通过前缀

路径(http://id．loc．gov/authorities/names(或subＧ
ject))＋LC控制号的模式构建,如莎士比亚的关联

数据 URI为:http://id．loc．gov/authorities/names/

n７８０９５３３２.在关联数据应用于图书馆编目之前,永
久标识符对于是标识记录还是实体,并未进行明确

区分,这源于传统的编目规则未对实体和名称进行

区分的做法,实体通常由名称或结合其他描述元素

进行表达[２７].

５．１．２　本地标识符和远程标识符的区分

本地标识符是由使用标识符的图书馆自己创

建,而远程标识符是由其他图书馆或机构创建.００１
(MARC２１\UNIMARC)是本地机构定义的标识符,

０３５(MARC２１\UNIMARC)著录其他系统控制号,
即远程定义的标识符.０３５字段记录的控制号是除

００１字段(或 MARC２１中的０１０或０１６字段)以外

的,但是存在于其他系统的００１字段中.在 UNIＧ
MARC格式中,００３和０３３字段,分别表示永久记录
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标识符和其他系统永久记录标识符,即本地定义和

远程定义标识符的区别.而 MARC２１的８５６＄g的

永久记录标识符目前并未区分本地和远程.

５．１．３　其他系统永久记录标识符和其他系统控制号

０３３(UNIMARC)字段表示远程定义的其他系

统的永久记录标识符,即从其他来源获得记录的永

久标识符.０３５(MARC２１\UNIMARC)其他系统控

制号,表示远程的其他系统或数据来源定义的记录

控制号.两者的不同,即为本地规范记录控制号和

永久规范记录标识符的区分,但０３３字段中的永久

记录标识符在万维网上等同于另一个数据库中记录

的０３５字段中系统控制号[２４].
有关００１、０３３和０３５字段的应用示例,如法国

国家图书馆创建的记录,被整合到Sudoc(法国国家

学术联盟目录)后,在Sudoc中会产生一个新的规范

记录控制号(本地规范记录号),生成到００１字段,那
么原法国图书馆规范记录的控制号则著录在０３５字

段中,而原法国图书馆永久记录标识符则著录于

０３３字段中[２４],如:
００１０９９５７３５９８

０３３ ＃＃＄ahttp:∥catalogue．bnf．fr/ark:/１２１４８/cb４０１３３６２２z/PUBLIC

０３５ ＃＃ ＄a(FrPBN)FRBNF４０１３３６２２００００００１

５．１．４　结论

在 MARC标识块,记录控制号和永久记录标识

符具有不同的表现,编目员可从含义、范围、特点和

形式等方面进行区分.本地控制号为本地范围内的

记录识别和管理而设置,而对远程标识符的著录可

提高本地系统与外界数据的交互.其他系统永久记

录标识符和其他系统控制号都是外部系统构建的唯

一识别号,不同在于是否具有永久性的特点.

５．２　规范记录和真实世界对象标识符

５．２．１　关联数据环境下的命名机制

语义网基础设施依赖于对实体的唯一识别,关
联数据需要区分实体的规范记录和真实世界对象,
如一个人和一条关于这个人的 MARC规范记录是

不同的,在RDF表示中,需要用不同的 URI进行唯

一识别,以获得清晰的语义.如果在 MARC记录中

著录 URI信息时没有区分规范记录和真实世界对

象,RDF转换分析时则无法准确生成实体之间的关

系[６],如:
１００１＃ ＄aShakespeare,William,＄eauthor,＄d１５６４－１６１６,

＄０ ＜https://id．loc．gov/authorities/names/n７８０９５３３２＞

＄０子 字 段 表 示 莎 士 比 亚 这 条 规 范 记 录 的

URI,当进行RDF解析时生成的是«哈姆雷特»这个

著作是由威廉􀅰莎士比亚这条规范记录编写,而不

是指向莎士比亚这个人.因此,需要不同的 URI区

分实体的规范记录(实体的描述)和实体(真实世界

对象)本身.

５．２．２　规范记录和真实世界对象的比较

为支持语义网环境下真实世界对象和规范记录

分离的规则和趋势,MARC２１做了调整和区分,２０１９
年 MAC批准通过了定义＄０和＄１来分别容纳规范

记录和RWOURI的提案,其不同表现如表４所示.

表４　MARC２１中的＄０和＄１

规范记录标识符(＄０) 真实世界对象标识符(＄１)

定义
表示规范记录控制号或标准编号,包含相关规范或分类记录的系

统控制号,或标准标识符(如ISNI)

标识实体的 URI,实体又称事物、真实世界对象或 RWO,无论

是实际的还是概念的

范围
＄０主要是关于图书馆社区对标目的管理及其标目来源的依据,

并且是相对封闭的
在关联数据术语中,＄１是身份管理的开放世界解决方案

结构

＄０包含遗留和语义 Web编码的混合,可以是文本或 URI形式

＄aRoyalSocietyofMedicineServices(GreatBritain)＄０(DLC)n

＃＃８６１０８１５１＃

＄aVine,Barbara,＄d１９３０＄０(isni)０００００００３６８６４７６２０

＄０http://id．loc．gov/authorities/names/n８８２７６２２１

＄１包含符合关联数据规则的 URI

＄aYeats,W．B．＄q(WilliamButler),＄d１８６５－１９３９

＄１http://id．loc．gov/rwo/agents/n７８０９５５７９

＄aLennon,John,＄d１９４０－１９８０

＄１http://www．wikidata．org/entity/Q１２０３

＄１http://viaf．org/viaf/１９６８４４

　　从定义上看,＄０子字段表示规范记录描述的

控制号或标识符,其 URI指向实体名称或标签的

URI,解析时重定向到实体记录的描述.记录是关

于标目的特性信息,比如标目来源、修订历史,或者

用多种语言或文字的表示,为权威标目来源提供依

据.＄１子字段指向真实世界对象,既可以是现实

世界中的对象(如人、机构、地理位置等),也可以是

概念上的抽象思想和不存在事物(如神话中的独角
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兽)[２８].URI指向实体或事物本身,解析重定向到

实体本身信息的描述,如实体的传记细节、地理空间

坐标、影响范围以及照片或其他图像等.
从用法范围上看,＄０子字段主要针对图书馆

社区对标目的管理,并且相对封闭.＄１子字段则

超出图书馆社区,成为身份管理的开放解决方案,专
门用于关联数据应用程序,如聚合、事实提取、消除

歧义和标识解析.在 MARC２１中应用的字段如表

２所示,＄０和＄１子字段可同时出现,也可以单独

或组合出现在 MARC２１字段中,并且＄０和＄１子

字段自身都可重复.
从结构上看,＄０子字段包含遗留和语义 Web

编码的混合形式,既包括规范控制号文本形式,也包

括 Web检索协议的 URI.如果标识符是文本,则控

制号或标识符前面会有适当的 MARC组织代码或

标准标识符源代码.＄１子字段是符合关联数据规

则表示的CoolURI,通常要满足 W３C对语义 Web
URI的定义,可利用３０３URI和散列URI两种解决

方案来标识真实世界对象.
目前 MARC２１通过＄０和＄１对规范记录和真

实世界对象进行了区分,而在 UNIMARC中并没有

进行区分,只用＄３子字段连接规范记录的记录控

制号(UNIMARC 中＄３子字段的应用如表２所

示).＄３子字段包含在标记００１中定义的记录控

制号[２９].

５．２．３　结论

传统规范控制的标目与实体对象是混淆的,记
录描述的是标目内容,检索指向的是标目背后的对

象.为了与语义 Web社区保持一致,区分规范记录

描述和真实世界对象,MARC２１利用＄０子字段指

向引用描述事物记录的 URI或者编号,利用＄１子

字段指向直接引用事物(RWO)的 URI.＄０子字

段关注来自图书馆社区相对封闭的名称标题,如“规
范记录控制号或标准号”,＄１子字段则以符合关联

数据标准的 URI方式,解决了开放世界身份管理问

题,当 进 行 解 析 时,URI可 指 向 该 实 体 的 描 述.

MARC２１中有多个字段可通过＄０和＄１子字段连

接,而 UNIMARC中只有＄３子字段表示规范记录

描述.

５．３　RDFURI和普通网页 URL
５．３．１　URI相关概念

URI是一个紧凑的字符序列,用于标识抽象或

物理资源,通常以URL或URN的形式指定[３０].其

中,URL除了标识资源之外,还提供了一种访问和

定位资源的方法,例如http://或ftp://或 mailto:
等.URN可以唯一地标识资源,但不一定指定其位

置或明确如何访问资源.URI旨在成为资源的永久

标识符,与可能发生改变的 URL不同,URI标识了

信息资源的基础数据,该数据是保存在各种数据库

中的特定二进制数据集[１０].

RDFURI是语义网环境下的实体标识符表现

形式,满足 W３C对语义 WebURI的定义,是可解析

引用的 URI,支持机器可操作(MachineActionable)
或机器可遍历(MachineTraversable).而国际化资

源标 识 符 (InternationalizedResourceIdentifiers,

IRI)是 URI方案的扩展,包含 Unicode字符的全部

范围[３１].IRIs对于希望在各种文字中生成永久标

识符的机构非常有用.

５．３．２　RDFURI和网址 URL的区分

对于编目员或其他用户而言,RDFURI看似与

用于浏览 Web的 URL是同一事物,然而两者在标

识对象、功能、格式等方面存在差异,并记录在不同

的 MARC字段和子字段中,以便于数据处理和互操

作.具体区分如表５所示.
表５　RDFURI和网址URL的区分

RDFURI 网址URL

对象 实体的 URI(真实世界对象) 文档(网站、网页)的 URL

功能 面向机器可读可操作,支持关联数据 面向人类可读,用以标识网站、文档或网页

格式

(a)http://id．loc．gov/rwo/agents/n９５００４７２９
(b)http://dbpedia．org/resource/Astronaut
(c)http://www．wikidata．org/entity/Q４８８０８５

(a)http://id．loc．gov/rwo/agents/n９５００４７２９．html
(b)http://dbpedia．org/page/Astronaut
(c)https://www．wikidata．org/wiki/Q４８８０８５

相关

字段

０２４(MARC２１)、０１７(UNIMARC)、０３３、８２２(UNIMARC)、７xx
(UNIMARC)具有不同语言的外部资源的 URI

８５６的＄u

８１０(UNIMARC)、６７０(MARC２１)

８７

关联型 MARC的发展与应用研究/陈辰,槐燕

ResearchonDevelopmentandApplicationofLinkyMARC/ChenChen,HuaiYan



2024

年
第1

期

　　从标识对象看,RDFURI标识关联数据环境下

的实体或真实世界对象,是为机器使用而设计的,支
持在 Web上公开和互连数据.网址 URL是一种重

要的 URI类型,主要用以标识人类可读的网站、文
档或网页,为其提供访问地址.

从功能上看,RDFURI主要用于供机器使用,
但是为了帮助人类用户理解 URI标识的内容,RDF
URI经常参引到人类可读的网页 URL[３２].如试图

从 Web浏览器访问机器可读的 RDFURI:http://

id．loc．gov/rwo/agents/n９５００４７２９时,浏览器自动

将请 求 重 定 向 到 http://id．loc．gov/rwo/agents/

n９５００４７２９．html的 Web页面,可见机器可读的URI
和人类可读的URL之间的区别非常微小,很容易被

忽略.如表５所示的格式示例,在dbpedia重定向

中,机器可读 URI中的单词“resource”被替换为

“page”,在 Wikidata中,“entity”一词被“wiki”取代.

５．３．３　相关字段分析

在容纳RDFURI和网址 URL的 MARC字段

方面,由于两者在标识对象、功能等方面存在差异,
应著录在不同的 MARC字段.

(１)RDFURI的 MARC字段分析

①标识块

MARC２１的０２４字段用以著录 RDFURI,０２４
是与１xx功能块中命名的实体相关联的标准编号、
代码或 URI.＄０子字段标识规范记录的 URI(htＧ
tp://id．loc．gov/authorities/names/n７８０９５５７９),

＄１子字段标识真实世界对象的 URI(http://id．
loc．gov/rwo/agents/n７８０９５５７９).

UNIMARC的０１７字段和０３３字段可用于著录

RDFURI,但目前并没有区分规范记录和真实世界

对象,但本研究认为未来可利用０３３字段著录规范

记录的 URI形式(不排除著录标识符的文本形式).

０１７字段用于著录真实世界对象的 URI形式,它是

与２xx功能块中命名的实体相关联的标识符,是用

于标识实体的唯一的、永久的、国际公认的字母数字

代码.

②７xx功能块

７xx(MARC２１)用于标目连接款目,如７００字段

表示标目连接款目－个人姓名,等同于著录在１xx
功能块或相同记录中的标目,定义的＄０和＄１子字

段都可著录 RDFURI,用于链接系统内的标题、来
自不同词表或规范文档的标题以及不同关联数据源

的资源.

７xx(UNIMARC)表示２－功能块中检索点的

并行或替代语言和/或文字形式,如７００字段表示其

他语言和/或文字的规范检索点－个人名称.２００
和７００字段是有关同一实体的记录,但７００比２００
字段多定义了一些子字段,如子字段＄３用以著录

相应 的 远 程 资 源,＄２ 子 字 段 定 义 远 程 资 源 的

MARC机构代码,＄８子字段著录相应资源的编目

或基本检索点语种.与 MARC２１中的等效字段相

比,UNIMARC７００字段被明确地定义为有别于

２００字段使用的另一种语言的资源,因此,该字段可

适用于著录具有不同语言的远程关联数据资源

的 URI.

③８xx功能块

８２２(UNIMARC)用于容纳其他系统的相对应

的映射数据,为２０１９年新增字段,此字段包含有关

外部系统中相应数据的信息,其目的是实现系统之

间的互操作性.定义了子字段＄u(URI),用于识别

与规范实体对应的外部系统 RDFURI.其范围是

各类主题系统、地理数据库、分类表、规范文档等的

关联数据源,如LC和 Geonames的关联数据源,如
下示例表示论题主题检索点 Fant? mes与 LC的

Ghosts具有精确匹配关系,如:
２５０＃＄aFant? mes

８２２１＃＄aGhosts＄２lc＄uhttp://id．loc．gov/authorities/subjects/

sh８５０５４８２１＄d２０１７－０２－０９

(２)网址 URL的 MARC字段分析

为适应数字网络环境下 MARC记录与外部资

源描述链接的问题,２０世纪末在书目和规范记录中

新增了８５６字段(电子资源定位与检索),记录所描

述实体的电子文献获取信息[３３].在规范记录中,子
字段＄u,指向补充实体信息描述的 Web地址,因
此,８５６ ＄u子字段著录的 URL主要用于位置访

问,而不是RDFURI的标识目的,前者与文档网络

兼容,后者与数据网络兼容.

MARC２１在２０２２年重新定义扩展了＄u子字

段,以便在单个８５６字段中著录永久标识符和多个

URL的记录[３４].永久标识符旨在解决 URL的链

接失效问题,在８５６(MARC２１)中不著录RDFURI,
但是可著录记录实体的永久标识符(在未涉及关联

数据应用时,永久标识符并未区分记录和实体)和网

页地址的 URL.

９７
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６７０(MARC２１)和８１０(UNIMARC)字段,表示

与检索点或实体相关的 参 考 数 据 源.其 中,６７０
(MARC２１)设有＄u子字段,用以记录参考的数据

来源或出处,使得所提供信息足以确认作品及其所

在位置.但该字段应著录 URL,不用以著录远程关

联数据资源的 URI.

８１０(UNIMARC)没有专门定义＄u子字段,但
一些机 构 应 用 ＄a(源 引 用)来 著 录 相 关 资 源 的

URL.无论是６７０(MARC２１)和８１０(UNIMARC)
都不应著录关联数据 URI,而用以著录网页地址

URL.需指出的是,８１０和８２２字段都可以著录外

部数据源,但前者是参考数据源,后者是实体映射

数据.

５．３．４　结论

根据对 MARC字段的原有含义及最新调整的

分析,同时结合RDFURI以及网址 URL的标识对

象和功能表现,表明两者应著录在不同的字段或子

字段,以适应当前“MARC和 LD”的过渡环境.网

址 URL主要与传统的文档网络兼容,而 RDFURI
与数据网络兼容,著录URL的目的是链接到外部文

档,用以补充相关实体的描述信息,而著录 RDF
URI目的是链接到数据,支持实体识别和数据之间

的关联和发现.在 MARC中通过设置不同的字段

容纳 URL和 RDFURI,既可以满足当前ILS系统

中的描述电子资源信息的需要,又可以为 MARC转

换为RDF做准备,进一步探索基于关联数据环境的

目录发现服务.

６　总结与展望

６．１　总结

在 MARC中融入 URI,创建“关联型 MARC”
是将 MARC转换为关联数据的过渡手段,利用 URI
控制、区分和关联实体资源,不仅可将外部资源引入

图书馆目录中,还将简化 MARC到关联数据格式的

转换.由于当前图书馆正处于“MARC和LD”共存

的复合环境,文档网络和数据网络环境产生了交叉

融合,会带来新旧概念应用的交替,其中与 URI相

关的概念难免会给编目员带来应用上的混淆.本研

究通过对记录控制号和永久记录标识符、本地和远

程标识符、规范记录和真实世界对象标识符、RDF
URI和普通网页 URL等概念和应用进行区分探

讨,以期为相关编目机构理解和使用 URI提供参

考.本研究只对 MARC中的 URI应用进行了概念

上的探讨,但具体实施还面临多方面的问题,需要未

来进一步研究.

６．２　未来研究问题

(１)URI与相关对象的对应协调问题

研究 MARC 子字段通过单独或组合方式与

URI对象对应.一是,URI子字段的可重复性带来

的实施问题,如同一字段＄０和＄１子字段可重复,
可能造成无法与其他子字段或对象的精确对应问

题.德国国家图书馆的做法是仅在指定同一实体时

才可重复＄０子字段,此类问题可通过最佳实践来

解决[３５].二是,URI子字段与相同字段中的其他数

据之间的关系,如０３３字段中的事件日期、事件和地

点,＄０子字段明确规定与＄p子字段(地点)相关.
但多数情况下相关的子字段并没有指定,这将很难

确定运用 URI子字段的最佳实践[３６].为此PCC成

立 MARCObject/URIReconciliationsubgroup专

题组,研究 URI和 MARC对象的对应关系[３７].关

于哪些子字段标识的资源可以表示为 RDF对象的

问题,PCCMARCURI任务组认为不可能制定适用

于所有 MARC字段的通用规则,而是需要利用编目

员实践经验来提供分析,并枚举相关子字段,分析隐

含的对应关系,以支持利用自动化手段准确地将

MARC转换为RDF[１０].
(２)标识符的识别和选择问题

外部标识符来源的多样性给编目员带来识别和

应用上的复杂性.一是,＄０和＄１子字段的区分,
需要编目员理解标识符是表示描述还是表示事物,
明确每个标识符记录在哪个子字段中,但编目员由

于经验和认知的不同,会产生不一致的做法.如对

于ISNI是著录到＄０还是＄１子字段中,并未达成

一致.MARC２１标准示例中,出于ISNI最初数据

来源于图书馆规范记录的考虑,将 LC－NAF 和

ISNIURI都著录在＄０中,但也有人认为ISNI与

VIAF、ORCID 等其他标识符相同,应著录到 ＄１
中,＄０只保存由图书馆或其他机构创建的规范记

录标识符.二是,图书馆与其他社区对于真实世界

对象的范围并未形成一致看法,如图书馆社区对于

主题标目是否命名为 RWO 并未形成一致的、明确

的看法[３８].

W３C对RWO的定义确实包含“抽象的想法和

不存在的东西,比如神话中的独角兽”,从这点看,主

０８
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题标目属于RWO范围.传统图书馆规范控制将人

名规范文档和主题规范文档进行了区分,如同一个

人名实体(如Shakespeare),既可以作为责任者标目

又可以作为主题标目,在对其进行关联数据化转换

时,应将责任者标目和主题标目合并为一个面向对

象实体的视图.如 LC规范关联数据服务,将原来

的责任 者 标 目 和 主 题 标 目 只 创 建 了 一 个 RWO
URI,而不再单独为主题标目单独创建 URI.德国

集成规范文档(GemeinsameNormdatei,GND)也放

弃以前对主题编目和描述性编目的规范控制之间的

正式区分,即不再对人名是名称规范还是主题规范

进行区分,而是将其合并为一个基于实体人的规范

记录[３９].
再有,外部标识符来源的选择偏好问题.数据

发布者使用和提供 URI的模式千差万别,编目员并

不能判断哪些 URI源是首选,但为了帮助图书馆及

相关机构使用关联数据,PCC身份管理任务组编制

了«创制和获取 URI:常用词表和参考源指南»报
告[２０],收录了本领域及互联网上其他可用数据集,
便于选择适用本地用例的 URI源.

(３)URI链接与传统编目工作的权衡问题

URI在关联数据环境中对于实体消除歧义和信

息发现至关重要.在 MARC中添加 URI,使得图书

馆可以使用越来越多的资源,链接外部的 URI越

多,提供的信息就会越全面,本地所需的描述工作就

越少.但是如何确定链接外部 URI和本地描述工

作的平衡点,以及在多大程度上使用非传统信息源

(如图书销售商和维基百科[４０]),是需要未来考虑的

重要问题.编目描述规则在卡片或 MARC编目环

境中发挥了重要作用,在未来大多数实体都可以通

过 URI识别的环境中,如果可以从其他数据源(例
如出版商或供应商)检索该信息,编目员还需要创建

多少描述性数据? 也需要结合相关实践经验进一步

研究和确定.需要肯定的是,随着 URI在 MARC
记录中的融入,图书馆未来规范控制工作的重心会

有所调整,由重视对名称文本字符串的创建,到重视

实体之间的区分和链接,使得编目员的工作重心不

再是描述实体,而是链接和关联实体,依靠外部标识

符进行数据的识别和增强.
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Abstract:InthecurrenthybridenvironmentwhereMARCandlinkeddatacoexist,itisofgreatsignifＧ
icancetostudythedeploymentandapplicationofidentifiersinMARCformattosimplifyMARCtolinked
dataconversion．UsingtheidentifiersinMARC２１andUNIMARCauthorityformatasresearchobjects,
thispaperidentifiesanddiscussestheproblemofalternatingapplicationofoldandnewconceptsbroughtby
thehybridofdocumentnetworkanddatanetworkenvironment．TheconceptandapplicationofthefollowＧ
ingobjectsinMARCauthorityarediscussedindetail:thelocalauthorityrecordcontrolnumberandpersisＧ
tentrecordidentifier,localandremoteidentifier,authorityrecordandrealＧworldobjectidentifier,RDF
URIandcommonWebURL．TheresultsshowthatMARCauthorityhasupdatedtheformatandcontent
forthedevelopmentoflinkeddata．VariousidentifierscarrydifferentfunctionsinMARCauthority,sothey
shouldberecordedindifferentfieldsandsubfieldstodistinguish．Inthefuture,itstillneedsfurtherstudy
onthecoordinationofURIandrelatedobjects,theidentificationandselectionofidentifiers,thebalance
betweenURIlinkandtraditionalcatalogingwork,etc．

Keywords:LinkedData;URI;MARCAuthority;UniqueIdentifier;AuthorityFiles
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